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Prufung der Signalzeitenprogramme an der LSA Az 588

1 ANLASS DER UNTERSUCHUNG

Im Zuge der Radférderung Stufe 3 wurden an der Lichtsignalanlage ,Zubringer Hemelin-
gen/Hemelinger Tunnel“ (Az 588) Vorschlage zur Verbesserung der Radfahrerkoordinie-
rung gemacht. An den kombinierten Fg/Rad-Furten der Signalgruppen 5R, 4R und 3R
(Fahrtrichtung) ist derzeit keinerlei Radfahrerkoordinierung vorhanden. Gleiches gilt fur die
Relation Uber die Signalgruppen 3R -> 2R. Daraus resultieren jeweils doppelte Halte flr
FuRganger und Radfahrer. Aus diesem Grund wurden —zur Verbesserung des Radfahrer-
verkehrs — die Anforderungsmoglichkeiten erweitert und die Freigabezeiten der Fg/Rad-

Signalgruppen deutlich erhéht.

Die Erhéhung der Freigabezeiten der maRgebenden Fg/Rad-Signalgruppen geht zu Las-
ten der Freigabezeit fir die MIV-Signalgruppen B, C, F und H. Weitere Freigaben werden
deutlich verschoben. Aussagen zur Leistungsfahigkeit wurden in diesem Zusammenhang
nicht getroffen. Die Werte der Verkehrsbelastungen wurden nicht ausgewertet. Die innere
Koordinierung des MIV zwischen den beiden Teilknoten wurde, genauso wie die Grline
Welle zu den Nachbaranlagen, nicht beriicksichtigt. Zudem wurden die Verbesserungsvor-
schlage der Radfahrerkoordinierung nur in einen Signalzeitenplan (SPL 3) und damit auch

nur fur einen Tunnelzustand untersucht.

Deshalb mussen die Untersuchungsergebnisse der Radfahrerkoordinierung aus verkehrs-

technischer Sicht in allen Signalprogrammen tberpriift werden.

2 AUFGABENSTELLUNG
Alle Signalzeitenplane der Lichtsignalanlage Az 588 sind anhand der in Signalzeitenplan

SPL3 vorgeschlagenen Radfahrerkoordinierung anzupassen und zu Uberprufen.

Dabei sind die vorgegebenen Versatze der Fg/Rad-Signalgruppen beizubehalten.

Im Rahmen dieses Gutachtens sind die Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit (in der
morgendlichen und nachmittaglichen Spitzenstunde), den Verkehrsablauf im Hinblick auf
die innere Koordinierung zwischen den beiden Teilknoten und die Koordinierung tber den

Tunnel bis zur Lichtsignalanlage Az 16 zu bewerten.

Dazu werden der Bestand und die Planung (Radfahrerkoordinierung) miteinander vergli-

chen.
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3 ALLGEMEINES

ANL. 1.1 Die LSA ,Zubringer Hemelingen / Hemelinger Tunnel” (Az 588) liegt innerhalb
einer Koordinierungsstrecke zwischen den LSA ,Zubringer Hemelinger Tunnel / An der
Grenzpappel” (Az 589) und ,Seebaldsbricker Heerstral’e / Hemelinger Tunnel® (Az 591).

An der Lichtsignalanlage ist — bedingt durch die Knotengeometrie —in den Bestandsplanen
eine innere Koordinierung zwischen den Signalgruppen A und H realisiert, um den Knoten-

innenraum nicht zu Uberstauen und einen flussigen Verkehrsablauf zu gewahrleisten.

ANL. 2.1 Folgende vorhandene Signalzeitenplane sind im Bestand vorhanden:
e SPL 1 mit tu = 70s,
e SPL 2 mit tu = 80s,
e SPL 3 mit tu = 80s,
e SPL 4 mittu =100s,
e SPL 7 (BZ 5) mit tu = 80s,
e SPL 8 (BZ 6) mit tu = 80s,
e SPL 9 (BZ 7) mit tu = 80s und
e SPL 11 mittu =120s

4 DIMENSIONIERUNGSVERKEHRSSTARKEN
ANL. 1.2 /1.3 Diein der spateren Berechnung zugrunde gelegte Verkehrsbelastung an der LSA
»LZubringer Hemelingen / Hemelinger Tunnel“ (Az 588) basiert auf den Zahldaten der Zahl-
schleifen vom 25.01.2016 bis zum 31.01.2016 (Quelle: ASV Bremen). Fir folgende Zahl-
schleifen liegen Zahlwerte vor:
o b2,
e C3,c4,
o e3,¢e4,
o f2,
e h3,h4 und
e |2

Es werden die Friih- und die Nachmittagsbelastung als Bemessungsbelastung der Spit-

zenstunden herangezogen.
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LEISTUNGSFAHIGKEIT NACH HBS
51 QUALITATSKRITERIUM

Die Verkehrsqualitat eines Knotenpunktes mit Lichtsignalanlage wird auf Grundlage der

Festzeitsteuerung ermittelt. Als wesentliches Kriterium zur Beschreibung der Qualitat des

Verkehrsablaufs wird die mittlere Wartezeit der Kfz-Stréme angesehen.

Tabelle 1: Grenzwerte fiir die Qualititsstufen des Kfz-Verkehrs

(Quelle: HBS — Handbuch fiir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen)

Qsv Mittlere Wartezeit tw [s]
A <20
B <35
C <50
D <70
E >70
F -3)

% Die QSV F ist erreicht, wenn die nachgefragte Verkehrsstarke q tiber der Kapazitét C liegt (q > C).

Die einzelnen Qualitatsstufen bedeuten:

Stufe A:

Stufe B:

Stufe C:

Stufe D:

Stufe E:

Stufe F:

Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann ungehindert den Knoten-
punkt passieren. Die Wartezeiten sind sehr kurz.

Alle wahrend der Sperrzeit ankommenden Verkehrsteilnehmer kénnen in
der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren. Die Wartezeiten sind kurz.
Alle wahrend der Sperrzeit ankommenden Verkehrsteilnehmer kénnen in
der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren. Die Wartezeiten sind
spurbar. Beim Kraftfahrzeugverkehr tritt im Mittel nur geringer Stau am
Ende der Freigabe-zeit auf.

Im Kraftfahrzeugverkehr ist standiger Reststau vorhanden. Die Wartezei-
ten fur alle Verkehrsteilnehmer sind betrachtlich. Der Verkehrszustand
ist noch stabil.

Im Kraftfahrzeugverkehr stellt sich allmahlich wachsender Stau ein. Die
Wartezeiten sind sehr lang. Die Kapazitat wird erreicht.

Die Nachfrage ist groRer als die Kapazitat. Die Fahrzeuge mussen bis zu
ihrer Abfertigung mehrfach vorriicken. Der Stau wachst stetig. Die War-

tezeiten sind extrem lang. Die Anlage ist Uberlastet.
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5.2 VERGLEICH FREIGABEZEITEN

ANL. 3.0ff  An der Az 588 wurden die derzeit im Gerat versorgten Festzeitenplane anhand
der Verbesserungsvorschlage zur Radfahrerkoordinierung wie bereits beschrieben ange-
passt. Die Freigabezeiten der Kfz-Strdme reduzieren sich im Vergleich zum Bestand teil-
weise erheblich.

5.3 LEISTUNGSFAHIGKEIT
5.3.1 FRUHSPITZE BESTAND

ANL. 4.1 Mit der gewahlten Verkehrsbelastung treten in der Friihspitze (SPL2 Bestand)
mittlere Wartezeiten von maximal 46s auf. Die Verkehrsqualitaten erreichen die Stufen ,A*
bis ,C*.

Die innere Koordinierung zwischen den Signalgruppen A und H bewirkt ein AbflieRen der
Fahrzeuge aus dem Knoteninnenraum, die Anzahl der wartenden Fahrzeuge ist somit ge-
ring.

Der Knoten istin der Zeit der Friihspitze des Bestandes leistungsfahig mit einer Verkehrs-
qualitat von ,C*.

5.3.2 NACHMITTAGSSPITZE BESTAND

ANL. 4.2 Mit der gewahlten Verkehrsbelastung treten in der Nachmittagsspitze (SPL3 Be-
stand) mittlere Wartezeiten von maximal 60s auf. Die Verkehrsqualitdten erreichen die Stu-
fen ,A“ bis ,D".
Die innere Koordinierung zwischen den Signalgruppen A und H bewirkt ein AbflieRen der
Fahrzeuge aus dem Knoteninnenraum, die Anzahl der wartenden Fahrzeuge ist somit ge-
ring.
Der Knoten ist in der Zeit der Nachmittagsspitze des Bestandes leistungsfahig mit einer
Verkehrsqualitat von ,D“.

5.3.3 FRUHSPITZE PLANUNG

ANL. 4.3 Mit der gewahlten Verkehrsbelastung treten in der Friihspitze (SPL2 Planung)
mittlere Wartezeiten von maximal 73s auf. Die Verkehrsqualitaten erreichen die Stufen ,A*
bis ,E*“. Die Qualitatsstufe ,E (Bestand hatte Qualitatsstufe ,B), welche fir den Mischfahr-
streifen (geradeaus, links) der Signalgruppe F berechnet wurde, ist einer drastischen Re-
duktion der Freigabezeit dieser Signalgruppe geschuldet.

Da die Signalgruppe H am ehemaligen Freigabebeginn um 5s eingekirzt wurde, ist die in-
nere Koordinierung zwischen den Signalgruppen A und H nicht mehr gegeben. Startende
Fahrzeuge werden am zweiten Teilknoten kurz zum Halt kommen. An Signalgruppe H ver-

* DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
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schlechtert sich —im Vergleich zum Bestand — sowohl die mittlere Wartezeit, als auch die
Qualitatsstufe.

Der Knoten ist in der Zeit der Frihspitze der Planung nicht leistungsfahig, da er eine Ver-
kehrsqualitat von ,E* aufweist.

5.3.4 NACHMITTAGSSPITZE PLANUNG

ANL. 4.4 Mit der gewahlten Verkehrsbelastung treten in der Friihspitze (SPL3 Planung)
mittlere Wartezeiten von maximal 73s auf. Die Verkehrsqualitaten erreichen die Stufen ,A*
bis ,E*“. Die Qualitatsstufe ,E (Bestand hatte Qualitatsstufe ,B), welche fir den Mischfahr-
streifen (geradeaus, links) der Signalgruppe F berechnet wurde, ist einer drastischen Re-
duktion der Freigabezeit dieser Signalgruppe geschuldet.

Da die Signalgruppe H am ehemaligen Freigabebeginn um 5s eingekirzt wurde, ist die in-
nere Koordinierung zwischen den Signalgruppen A und H nicht mehr gegeben. Startende
Fahrzeuge werden am zweiten Teilknoten kurz zum Halt kommen. An Signalgruppe H ver-
schlechtert sich — im Vergleich zum Bestand — sowohl die mittlere Wartezeit, als auch die
Qualitatsstufe.

Der Knoten istin der Zeit der Nachmittagsspitze der Planung nicht leistungsfahig, da er ei-
ne Verkehrsqualitat von ,E“ aufweist.

6 GRUNE WELLE
6.1 BESTAND

ANL. 5.1 Derzeit ist die Az 588 mit den benachbarten LSA ,Zubringer Hemelinger Tunnel /
An der Grenzpappel“ (Az589), ,Seebaldsbriicker Heerstralte / Hemelinger Tunnel” (Az591)
und weiterfiihrend ,Briiggeweg / Sebaldsbriicker HeerstralRe“ (Az 16) koordiniert.

Der Verkehr der Az 589 wird direkt auf die Freigabe der Nebenrichtung (Signalgruppe E)
an der Az 588 koordiniert.

In den Anlagen sind die Grine-Welle-Bénder der beiden maf3gebenden Spitzenstunden
(SPL2 und SPL3) des Bestandes Uber den Streckenzug der beschriebenen vier Lichtsig-
nalanlagen dargestellt.

6.2 PLANUNG

ANL. 5.2 Es wurde versucht, die geadnderten Signalzeitenplane der Az 588 bestmdglichst
mit den benachbarten LSA ,Zubringer Hemelinger Tunnel / An der Grenzpappel“ (Az 589),
~>eebaldsbricker Heerstralle / Hemelinger Tunnel“ (Az 591) und weiterfihrend ,Briigge-
weg / Sebaldsbriicker Heerstralle® (Az 16) zu koordinieren.

* DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
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Der Verkehr der Az 589 wird im Bestand direkt auf die Freigabe der Nebenrichtung
(Signalgruppe E) an der Az 588 koordiniert. Da Signalgruppe E aber infolge der Rad-
fahrerkoordinierung zum einen um 5s eingekurzt und zum zweiten um 15 s verschoben
wurde, ist eine Koordinierung mit dem derzeitigen Signalprogramm der Az 589 nicht
mdglich. Dazu musste das Signalprogramm der Az 589 analog zur Verschiebung von
Signalgruppe E um den gleichen Zeitbereich verschoben werden.

In den Anlagen sind die Grine-Welle-Bénder der beiden maf3gebenden Spitzenstunden
(SPL2 und SPL3) der Planung liber den Streckenzug der beschriebenen vier Lichtsignal-
anlagen dargestellt.

7 FAZIT

Durch die Anpassung der Signalprogramme an der Lichtsignalanlage ,Zubringer Hemelin-

gen/Hemelinger Tunnel“ (Az 588) zur Umsetzung der Radfahrerkoordinierung treten deut-

liche Einschrankungen in Bezug auf Leistungsfahigkeit, innerer Koordinierung und Gru-
ner Welle mit den Nachbaranlagen auf:

e Die Reduzierung der Freigabezeiten fuhren zu Kapazitatseinbuf3en. Die Leistungsfa-
higkeit des Knotens wird herabgesetzt. Die Gesamtleistungsfahigkeit des Knotenpunk-
tes istin den Spitzenstunden der Planungsvariante nicht mehr gegeben (Qualitatsstu-
fe ,E“).

o Die innere Koordinierung zwischen den Signalgruppen A und H ist erheblich einge-
schrankt. Die Verschiebung des Freigabezeitbeginns flir den Verkehrsstrom im Kno-
teninnenraum flihrt zu erneuten Haltevorgangen. Es ist somit kein fllissiger Verkehrs-
ablauf — und damit eine deutliche Verschlechterung zum Bestand — zu erwarten.

o Die Koordinierung von der Az 589 auf die Az 588 ist in der Planung nicht mehr gege-

ben. Es misste das Signalprogramm der Az 589 verschoben werden.

* DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
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Anlage 1

Lageplan
Verkehrsbelastung (morgendl. Spitzenstunde 2016)
Verkehrsbelastung (nachm. Spitzenstunde 2016)
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Anlage 2

Signalzeitenpléne Bestand
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Signalprogramm: SPL 1
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Signalprogramm: SPL 2
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Signalprogramm: SPL 3

EP1 | AusFolge 1

0

ZM1

SG

3

Name | tU | Nr. [ ZentralenNr. | Art | Versatz | Belastungstabelle | ZZMatrix | VBMatrix | VEMatrix | ZWD | EP | AP

SPL3|80|3

[7]
N oo N~ o < (S| © < | <
i NI Z B 2N F|vjo| 5| &S| 8|o| J| & - =
m ~ 1)
= &
T
i 5 8
T
o o
L [ay) %
T
=
Rlolysiglglzlelel~mivigligigi=lglgl o ol
e e R B L T R A R R IR T R R RS =+
—
Ol ||| © [(e]Ner) Nen) D AN | O QoW
_E36671113217632%551 YRS
P73 @
© N o DO M M| 0w
i 386NN RSB 8| RIR| Y& &~ == :5:7
Kl
T T _ ] i TLAT Tl TI T T|T I I w 1 T -0
o ha S I
E 2 REMEN N EAEIE B N N R N R E
. N &S
ol HEEETETE T T ol Iy R I () ) I S|
o T
F 1] o 1 i BN RN EX o SN 1+ &
-l
g ] T+ + - I | de I -
-
, |
P S PR ) ) ke ERES 7R ENENER L
3|1 || |” m @ " H
MAE A EA R EA R RN i ] SRk EiR:
2 3 R =
3 |
Q? ﬁ um
L 3l tls I
L. T T\ [ T T T N 5] BN ] A I R 5 A, ==
~ '3 T
=) T R | I 1 1 [ ] " T - 1
8 ° H=
HEN m i
i 1 e 1 mV\ 1 HEE il 1 va
e N a1 |s T
L= N T
. ENENERE 1 4 L LA . o=
3 T
T T i T HREEH + By
5
° o . I
. 2 5 I
e - ool | T 1 I bl Bl en il Benll & I =
7 M [ +
o+ |N ° HE
P 1 Rt R HZH 1 BN S El{E EN E _H_ T
~ ') e
3 i
o | T 11 [T LT 11 T LT LT LT LT L LT P S N = B
m [0]
g o
2 . nlalyE
oo o 3
Es o a5 2
g olojw|u|o|z|-|x|ES S5 555 ~22 sz ¢ o
S d
@ ]

2 .m., ~
S|E|e|~
a (8|8 |
ST |28
NS <>
R Q
(=}
S Q
S |2 Iy
AL
2
...l m = W
Q< | a|n
s
Q
£
o
g |z
3
[ @
X S
s 5}
= 3
S ~
<) w
g @
] 5
HRE
g b ]
E | g S
28 w
Q| g o
% |8 w
g |2 2
S |5 &
S o
ko I3 'Y
o | g @
o o
& | R q




(100 s)

Signalprogramm: SPL 4
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Signalprogramm: SPL7 (BZ 5) (80 s)
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Signalprogramm: SPL8 (BZ 6) (80 s)
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Signalprogramm: SPL9 (BZ 7) (80 s)
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(120 s)

Signalprogramm: SPL 11
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BREMEN

Prifung der Signalzeitenprogramme an der LSA Az 588

Anlage 3

Gegenuberstellung der Freigabezeiten - Bestand und Planung

Signalzeitenplane Planung

* DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Bremen

P:\HB\00078\TEXT\TRENN00078.DOC



Signalgruppen

A B C D E F G H J K

[s] [s] [s] [s] [s] [sl [s] [s] [s] sl
SPL1
Freigabezeit Bestand [s]| 12 23 25 29 29 24 25 15 6 11
Freigabezeit nach Radanpassung | [s]| 12 19 21 29 25 12 16 11 6 11
Differenz [s]| O -4 -4 0 -4 -12 -9 -4 0 0
SPL2
Freigabezeit Bestand [s]| 12 32 35 39 39 24 26 15 7 11
Freigabezeit nach Radanpassung | [s]| 12 28 30 38 34 12 17 12 7 11
Differenz [s]| O -4 -5 -1 -5 -12 -9 -3 0 0
SPL3
Freigabezeit Bestand [s]| 12 32 35 39 39 24 26 15 7 11
Freigabezeit nach Radanpassung |[s]| 13 28 30 38 34 12 17 12 7 11
Differenz [s]| 1 -4 -5 -1 -5 -12 -9 -3 0 0
SPL4
Freigabezeit Bestand [s]| 16 46 48 52 55 27 30 19 10 14
Freigabezeit nach Radanpassung |[[s]| 16 42 44 52 51 15 20 15 10 14
Differenz [sIf O -4 -4 0 -4 -12 | -10 -4 0 0
SPL7
Freigabezeit Bestand [s]| 13 7 7 38 33 47 26 15 8 11
Freigabezeit nach Radanpassung | [s]| 13 7 7 38 28 32 17 12 7 11
Differenz [s]| O 0 0 0 -5 -15 -9 -3 -1 0
SPL8
Freigabezeit Bestand [s]| 13 25 26 38 0 23 27 0 15 11
Freigabezeit nach Radanpassung |[[s]| 13 21 22 38 0 12 17 0 14 11
Differenz [sIf O -4 -4 0 0 -11 | -10 0 -1 0
SPL9
Freigabezeit Bestand [s]| 13 7 7 38 0 41 27 0 15 11
Freigabezeit nach Radanpassung | [s]| 13 7 7 38 0 26 17 0 14 11
Differenz [s]| O 0 0 0 0 -15 | -10 0 -1 0
SPL11
Freigabezeit Bestand [s]| 22 52 54 58 69 33 36 25 17 22
Freigabezeit nach Radanpassung | [s]| 22 48 50 58 65 23 26 21 16 22
Differenz [sIf O -4 -4 0 -4 -10 | -10 -4 -1 0

DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

B
Bearbeitet: M. Hartwig ~ Datum: 2016-02-16 remen

Projekt-Nr.: 00078 P:\HB\00078\588.Isa\excel\Differenzen Freigabezeiten.xisx Anlage 3.0



Signalprogramm: SPL 1 Planung (70 s)
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Signalprogramm: SPL 2 Planung (80 s)
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Signalprogramm: SPL 3 Planung (80 s)
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1
20
15
10
14
69
29 | 24
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11

13
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22
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20
68
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78
83
87
27
27
19
97
94
19
15
5

21
21

97
24
24

4

26

26
7

25
90

90
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86
2
2

oo | TFA1 TFET TFD1 RES

90-19

EP1 | AusFolge 1

1

25-94

3283

26-78

ZM1
26-68

23-68

20

SG

9-19

90-19

0
h
|
i

90-15
I
0.

8697

224

224

100
100

90
90

80
80

70
Dunkel
70

Gelb

Rot

tU |[Nr. | ZentralenNr. | Art | Versatz | Belastungstabelle | ZZMatrix | VBMatrix | VEMatrix | ZWD | EP | AP

SPL4 Planung | 100 [ 24 | 24

1R
2R
3R

Signalgruppe
4R
5R

Signalprogramm: SPL 4 Planung (100 s)

Name

6R
8/8R
9/9R
10R

RotGelb

11R

2016-03-02
M. Hartwiq
Anlage 3
Blatt 4

Pri.-Nr.: 00078
AZ588.SIP
SITRAFFIC P2

P:\
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Signalprogramm: SPL7 (BZ 5) Planung (80 s)
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Signalprogramm: SPL8 (BZ 6) Planung (80 s)
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Signalprogramm: SPL9 (BZ 7) Planung (80 s)
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50
65 | 60
23
26 | 21
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2
83 | 78
11

38 | 33
34 | 29
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58 | 48 | 43
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6
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EP1 | AusFolge 1
73-95

1

62-85

16-81

ZM1

10-68

10-58

SG

31

11011

o

tU | Nr. | ZentralenNr. | Art | Versatz | Belastungstabelle | ZZMatrix | VBMatrix | VEMatrix | ZWD | EP | AP

1R
2R
3R
4R
5R

Signalgruppe
6R

Signalprogramm: SPL 11 Planung (120 s)

SPL 11 Planung | 120 | 31

Name

2016-03-02
M. Hartwiq
Anlage 3
Blatt 8

10
14
14
13

28 | 23
28 | 23

18

5
95

8

8

838
106
106
100
100

106-5

106-5
Pri.-Nr.: 00078

AZ588.SIP
P:\
SITRAFFIC P2

100-8
100-8

88-103

77-95

Dunkel

Gelb

30
30

Rot

Griin

100-8

100-8
mrarerar srarar i

106-5
106-5

8/8R
9/9R
10R
11R
GSP
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BREMEN

Prifung der Signalzeitenprogramme an der LSA Az 588

Anlage 4

Leistungsfahigkeitsberechnung nach HBS (Frihspitze Bestand)
Leistungsfahigkeitsberechnung nach HBS (Nachmittagsspitze Bestand)
Leistungsfahigkeitsberechnung nach HBS (Frihspitze Planung)
Leistungsfahigkeitsberechnung nach HBS (Nachmittagsspitze Planung)

* DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Bremen
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Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Bewertung der Verkehrsqualitat im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt:[00078
Stadt:|Bremen
Knotenpunkt:|Zubringer Hemelingen, Az 588
Zeitabschnitt:[SPL2 Bestand
Bearbeiter:|M. Hartwig
tu=| 80 [[s] T =(1,00|[h]
fd. | Bez. | aque | as | | C X fa Nee | Nus | S| Nuss | fov | Ls | tw | QSV |Bemerk.
b [Kfzh]| [Kiz/h] | [s] | [Kizh][  [] [] [Kfz] | [Kfz] | [%]| [Kfz] | [] | Im [ [s] [ [
r | & [ 8 (4] 6| {6 {7} 8 | o {10y {11} | {12} [{13}] {14} | {15} | {16}
1 |B 275 | 1581 ) 32 | 652 | 0422 | 0413 | 0,431 | 4,777 | 95| 8473 | 1,072 [ 55 | 191 | A
2 |C_FS1 ] 400 | 1581 | 35| 711 | 0,562 [ 0,450 | 0,802 | 7,347 [ 95 | 11,931 | 1,072 [ 77 | 203 | B
3 |C_FS2 | 400 | 1581 ) 35| 711 | 0,562 [ 0,450 | 0,802 | 7,347 | 95| 11,931 | 1,072 [ 77 | 203 | B
4 |[E_FS1 ] 550 | 1838 | 39| 919 | 0,599 | 0,500 | 0,953 | 9,674 | 95 [ 14,934 1,072 | 96 | 180 | A
5 |EFS2 | 400 | 1866 | 39 [ 933 | 0,429 [ 0,500 | 0,445 | 6,102 | 95| 10,280 | 1,072 [ 66 | 144 | A
6 |G 50 | 1866 | 26 | 630 | 0,079 | 0,338 | 0,048 | 0,804 [ 95| 2,321 | 1,072 | 15 [ 183 ] A
7 |HFS1 | 150 | 1866 | 15 | 373 | 0,402 | 0,200 | 0,394 | 3,293 | 95| 6,363 | 1,072 | 41 [ 316| B
8 |[HFS2 | 165 | 1866 | 15 | 373 | 0,443 [ 0,200 | 0,471 | 3,693 [ 95 | 6,943 [ 1,072 | 45 | 326 | B
9 75 | 1581 7 | 158 [ 0,474 | 0,100 | 0,533 [ 2,107 | 95| 4,563 | 1,072 | 29 [ 461 | C
Mischfahrstreifen
. | Bez. | axe | Gsm | t | Cu X fa Noe | Nus | S| Nuss | fov | Ls | tw | QSV |Bemerk.
L [Kizh]| [Kfz/h] | [s] | (Kfzhh]]  [] [l [Kiz] | [Kfz] | [%])] [Kfz] | [ | (ml| [s] | [
{17y | {18} | {19} |{20}| {21} {22} {23} {24} {25} |{26}| {27} {28} [ {29} ) {30} | {31} | {32}
10 |[F 250 | 1866 | 24 | 583 | 0,429 [ 0,313 | 0,444 | 4,855 | 95| 8,581 | 1,072 | 55 | 246 | B
Summe:| 2715 6043
gew.. Mittelwert: 0,496 21,3
Maximum: 0,598 9% | 461 C
Legende:
ty Umlaufzeit [s] X Séttigungsgrad [-]
T Untersuchungszeitraum [h] fa Abflusszeitanteil [
Ifd. Nr  Laufenden Nummer [ Noe mitlere Riickstaulénge bei Freigabezeit auf einem Fahrstreifen [Kfz]
Bez Bezeichnung [-] Nus mittlere Riickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Ok Verkehrsstarke [Kfz/h] S Sicherheit gegen Uberstauen [%]
Js Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h] Nuss Anzahl der gestauten Fahrzeuge [Kfz]
Qs Sattigungsverkehrsstérke der Mischspur [Kfz/h] fsv Anpassungsfaktor fir den SV-Anteil [
t Freigabezeit [s] Ls Stauraumlange mit Berticksichtigung SV-Anteil [m]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h] tw mittlere Wartezeit [s]
o Kapazitat des Mischfahrstreifens [Kfz/h] Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [
DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Bearbeitet: M. Hartwig ~ Datum: 2016-02-16 Bremen
Projekt-Nr.: 00078 P:\HB\00078\588.Isa\excel\Leistungsfahigkeitsberechnung.xisx Anlage 4.1




Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Bewertung der Verkehrsqualitat im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt:[00078
Stadt:|Bremen
Knotenpunkt:|Zubringer Hemelingen, Az 588
Zeitabschnitt:[SPL3 Bestand
Bearbeiter:|M. Hartwig
tu=| 80 [[s] T =(1,00|[h]
fd. | Bez. | aqu | as | t= | C X fa Nee | Nus | S| Nuss | fov | Ls | tw | QSV |Bemerk.
b [Kfzh]| [Kiz/h] | [s] | [Kizh][  [] [] [Kfz] | [Kfz] | [%]| [Kfz] | [] | Im [ [s] [ [
r | & [ 8 (4] 6| {6 {7} 8 | o {10y {11} | {12} [{13}] {14} | {15} | {16}
1 |B 360 | 1581 ) 32 | 652 | 0,552 | 0,413 | 0,764 | 6,845 [ 95 | 11,270 1,072 [ 72 | 221] B
2 |C_FS1 ] 480 | 1581 | 34 | 692 | 0,695 [ 0,438 | 1,567 | 10,194 95 | 15,594 [ 1,072 [ 100 | 26,3 | B
3 |CFS2 | 500 | 1581 | 34 | 692 | 0,723 [ 0,438 | 1,857 | 10,998 95 | 16,606 [ 1,072 [ 107 | 282 | B
4 |E_FS1 ] 450 | 1838 | 35| 827 | 0544 | 0,450 | 0,740 | 8,023 [ 95 [ 12,813 | 1,072 | 82 | 192 A
5 |EFS2 | 225 | 1866 | 35 | 840 | 0,268 [ 0,450 | 0,209 | 3,336 | 95 | 6,425 | 1,072 [ 41 | 147 | A
6 |G 100 | 1866 | 27 | 653 | 0,153 | 0,350 | 0,101 | 1,627 | 95 | 3,785 | 1,072 | 24 | 184 [ A
7 |H FS1 [ 225 ] 1866 | 16 | 397 | 0,567 | 0,213 | 0,815 | 5292 | 95| 9,183 | 1,072 [ 59 | 356 | C
8 [H_FS2 | 200 | 1866 | 16 | 397 | 0,504 [ 0,213 | 0,616 | 4,536 [ 95 | 8,138 [ 1,072 [ 52 | 334 | B
9 125 [ 1866 [ 7 | 187 [ 0,670 | 0,100 | 1,284 [ 3,964 | 95| 7,331 | 1,072 | 47 [ 59,5| D
Mischfahrstreifen
. | Bez. | axe | Gsm | t | Cu X fa Noe | Nus | S| Nuss | fov | Ls | tw | QSV |Bemerk.
L [Kizh]| [Kfz/h] | [s] | (Kfzhh]]  [] [l [Kiz] | [Kfz] | [%])] [Kfz] | [ | (ml| [s] | [
{17y | {18} | {19} |{20}| {21} {22} {23} {24} {25} |{26}| {27} {28} [ {29} ) {30} | {31} | {32}
10 |[F 250 | 1866 | 24 | 583 | 0,429 [ 0,313 | 0,444 | 4,855 | 95| 8,581 | 1,072 | 55 | 246 | B
Summe:| 2915 5920
gew.. Mittelwert: 0,560 26,3
Maximum: 0,723 107 [ 595| D
Legende:
ty Umlaufzeit [s] X Séttigungsgrad [-]
T Untersuchungszeitraum [h] fa Abflusszeitanteil [
Ifd. Nr  Laufenden Nummer [ Noe mitlere Riickstaulénge bei Freigabezeit auf einem Fahrstreifen [Kfz]
Bez Bezeichnung [-] Nus mittlere Riickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Ok Verkehrsstarke [Kfz/h] S Sicherheit gegen Uberstauen [%]
Js Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h] Nuss Anzahl der gestauten Fahrzeuge [Kfz]
Qs Sattigungsverkehrsstérke der Mischspur [Kfz/h] fsv Anpassungsfaktor fir den SV-Anteil [
t Freigabezeit [s] Ls Stauraumlange mit Berticksichtigung SV-Anteil [m]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h] tw mittlere Wartezeit [s]
o Kapazitat des Mischfahrstreifens [Kfz/h] Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [
DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Bearbeitet: M. Hartwig ~ Datum: 2016-02-16 Bremen
Projekt-Nr.: 00078 P:\HB\00078\588.Isa\excel\Leistungsfahigkeitsberechnung.xisx Anlage 4.2




Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Bewertung der Verkehrsqualitat im Kraftfahrzeugverkehr

Projekt:)00078

Stadt:|Bremen

Knotenpunkt:|Zubringer Hemelingen, Az 588

Zeitabschnitt:|SPL2 Planung

Bearbeiter:|M. Hartwig

tu=| 80 [[s] T =(1,00|[h]
fd. | Bez. | aqu | as | t= | C X fa Nee | Nus | S| Nuss | fov | Ls | tw | QSV |Bemerk.
Nr. [Kiz/]{ [Kfz'h] | [s] [[Kfzh]]  [] [-] [Kiz] | [Kfz] | [%]| [Kiz] | [] [[m]] [s] [ [
r | & [ 8 (4] 6| {6 {7} 8 | o {10y {11} | {12} [{13}] {14} | {15} | {16}
1 |B 275 | 1581 ) 28 | 573 | 0,480 | 0,363 | 0,555 | 5271 [ 95| 9,154 [ 1,072 [ 59 | 232 | B
2 |C_FS1 ] 400 | 1581 | 30 | 613 | 0,653 [ 0,388 | 1,243 | 8532 [ 95 | 13472 | 1,072 | 87 | 274 | B
3 |C_FS2 | 400 | 1581 ) 30 [ 613 | 0,653 [ 0,388 | 1,243 | 8,532 | 95 | 13472 | 1072 | 87 | 274| B
4 |E_FS1 | 550 | 1838 | 34 | 804 | 0,684 | 0,438 | 1,481 [11,292| 95 [ 16,975| 1,072 | 109 | 24,7 | B
5 |EFS2 | 400 | 1866 | 34 | 816 | 0,490 [ 0,438 | 0,581 | 6,946 | 95| 11,403 | 1,072 [ 73 | 18,7 | A
6 |G 50 | 1866 | 17 | 420 | 0,119 | 0,225 [ 0,075 [ 0,960 [ 95 | 2,617 | 1,072 | 17 | 253 | B
7 |HFS1 [ 150 | 1866 | 12 | 303 | 0,495 | 0,163 [ 0,588 | 3,624 | 95| 6,843 | 1,072 | 44 | 375| C
8 |[HFS2 | 165 | 1866 | 12 | 303 | 0,545 [ 0,163 | 0,733 | 4,106 [ 95 | 7,533 | 1,072 | 48 | 395| C
9 75 | 1581 7 | 158 [ 0,474 | 0,100 | 0,533 [ 2,107 | 95| 4,563 | 1,072 | 29 [ 461 | C
Mischfahrstreifen
. | Bez. | axe | Gsm | t | Cu X fa Noe | Nus | S| Nuss | fov | Ls | tw | QSV |Bemerk.
. [Kfzhh]) [Kfz/] | [s] | [Kfz/h][  [] [] [Kfz] | [Kfz] | [%]| [Kfz] | [-] | [m | [s] | [
{7y [ {18} | {19} |[{20}] {21} [ {22} | {23} | {24} | {25} |{26}] {27} | {28} |{29}| {30} | 31} | {32}
10 |[F 250 | 1866 | 12 | 303 | 0,825 [ 0,163 | 3,436 | 8,809 | 95| 13,828 | 1,072 | 89 | 731
Summe:| 2715 4906
gew.. Mittelwert: 0,603 31,1
Maximun: 0,824 109 | 73,1 | ER
Legende:
ty Umlaufzeit [s] X Séattigungsgrad [-]
T Untersuchungszeitraum [h] fa Abflusszeitanteil [-]
Ifd. Nr  Laufenden Nummer [ Noe mitlere Riickstaulange bei Freigabezeit auf einem Fahrstreifen [Kfz]
Bez Bezeichnung [ Nus mittlere Riickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Ok Verkehrsstarke [Kfz/h] S Sicherheit gegen Uberstauen [%]
Js Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h] Nus:s Anzahl der gestauten Fahrzeuge [Kfz]
Qs Sattigungsverkehrsstérke der Mischspur [Kfz/h] fsv Anpassungsfaktor fir den SV-Anteil [
t Freigabezeit [s] Ls Stauraumlange mit Berticksichtigung SV-Anteil [m]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h] tw mittlere Wartezeit [s]
o Kapazitat des Mischfahrstreifens [Kfz/h] Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [
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Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Bewertung der Verkehrsqualitat im Kraftfahrzeugverkehr

Projekt:)00078

Stadt:|Bremen

Knotenpunkt:|Zubringer Hemelingen, Az 588

Zeitabschnitt:|SPL3 Planung

Bearbeiter:|M. Hartwig

tu=| 80 [[s] T =(1,00|[h]
fd. | Bez. | aqu | as | t= | C X fa Nee | Nus | S| Nuss | fov | Ls | tw | QSV |Bemerk.
Nr. [Kiz/]{ [Kfz'h] | [s] [[Kfzh]]  [] [-] [Kiz] | [Kfz] | [%]| [Kiz] | [] [[m]] [s] [ [
r | & [ 8 (4] 6| {6 {7} 8 | o {10y {11} | {12} [{13}] {14} | {15} | {16}
1 |B 360 | 1581 ) 28 | 573 | 0,628 [ 0,363 | 1,093 | 7,691 [ 95| 12,381 | 1,072 [ 80 | 279 | B
2 |C_FS1] 480 | 1581 | 30 | 613 | 0,784 [ 0,388 | 2,815 | 12,209 95 | 18,118 [ 1,072 | 117 ]| 381 | C
3 |CFS2 | 500 | 1581 | 30 [ 613 | 0,816 [ 0,388 | 3,655 | 13,608 | 95 | 19,847 | 1,072 | 128 | 434 | C
4 |E_FS1 | 450 | 1838 | 34 | 804 | 0,560 | 0,438 | 0,794 | 8,242 | 95 | 13,098 | 1,072 | 84 | 20,3 | B
5 |EFS2 | 225 | 1866 | 34 | 816 | 0,276 | 0,438 | 0,217 | 3415 | 95| 6,541 | 1,072 [ 42 | 153 | A
6 |G 100 | 1866 | 17 | 420 | 0,238 | 0,225 | 0177 | 1,997 | 95 | 4,387 | 1,072 [ 28 [ 269 | B
7 |H FS1 [ 225 ] 1866 | 12 | 303 | 0,742 | 0,163 [ 1,978 | 6,740 | 95 | 11,131 | 1,072 [ 72 | 554 | D
8 [H_FS2 | 200 | 1866 | 12 | 303 | 0,660 [ 0,163 | 1,256 | 5425 [ 95 | 9,365 [ 1,072 | 60 | 463 | C
9 125 [ 1866 [ 7 | 187 [ 0,670 | 0,100 | 1,284 [ 3,964 | 95| 7,331 | 1,072 | 47 [ 59,5| D
Mischfahrstreifen
. | Bez. | axe | Gsm | t | Cu X fa Noe | Nus | S| Nuss | fov | Ls | tw | QSV |Bemerk.
. [Kfzhh]) [Kfz/] | [s] | [Kfz/h][  [] [] [Kfz] | [Kfz] | [%]| [Kfz] | [-] | [m | [s] | [
{17y | {18} | {19} |{20}| {21} {22} {23} {24} {25} |{26}| {27} {28} [ {29} ) {30} | {31} | {32}
10 |[F 250 | 1866 | 12 | 303 | 0,825 [ 0,163 | 3,436 | 8,809 | 95| 13,828 | 1,072 | 89 | 731
Summe:| 2915 4935
gew.. Mittelwert: 0,664 38,7
Maximum: 0,824 128 | 73,1 [R0E
Legende:
ty Umlaufzeit [s] X Séattigungsgrad [-]
T Untersuchungszeitraum [h] fa Abflusszeitanteil [-]
Ifd. Nr  Laufenden Nummer [ Noe mitlere Riickstaulange bei Freigabezeit auf einem Fahrstreifen [Kfz]
Bez Bezeichnung [ Nus mittlere Riickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Ok Verkehrsstarke [Kfz/h] S Sicherheit gegen Uberstauen [%]
Js Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h] Nus:s Anzahl der gestauten Fahrzeuge [Kfz]
Qs Sattigungsverkehrsstérke der Mischspur [Kfz/h] fsv Anpassungsfaktor fir den SV-Anteil [
t Freigabezeit [s] Ls Stauraumlange mit Berticksichtigung SV-Anteil [m]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h] tw mittlere Wartezeit [s]
o Kapazitat des Mischfahrstreifens [Kfz/h] Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [
DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Bearbeitet: M. Hartwig ~ Datum: 2016-02-16 Bremen
Projekt-Nr.: 00078 P:\HB\00078\588.Isa\excel\Leistungsfahigkeitsberechnung.xisx Anlage 4.4




BREMEN

Prifung der Signalzeitenprogramme an der LSA Az 588

Anlage 5

Grune Welle (Fruhspitze Bestand)
Grune Welle (Nachmittagsspitze Bestand)
Grune Welle (Fruhspitze Planung)

Grune Welle (Nachmittagsspitze Planung)
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Zeit-Weg-Diagramm

Umlaufzeit | Streckenoptimierung

Morgenspitze Bestand | 80

Name | Nummer | Beschreibung
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Zeit-Weg-Diagramm

Umlaufzeit | Streckenoptimierung

Abendspitze Bestand | 80

Name | Nummer | Beschreibung

ZWD3 |3
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Umlaufzeit | Streckenoptimierung

Morgenspitze Planung | 80

Name | Nummer | Beschreibung

ZWD7 |7

Zeit-Weg-Diagramm
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Zeit-Weg-Diagramm

Name | Nummer | Beschreibung Umlaufzeit | Streckenoptimierung
ZWD8 |8 Abendspitze Planung | 80
[SPL3 1[80/0] [SPL 3 Planung] [80/0] [SPL 3}[80/0] [SPL 3}[80/0]
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